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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, metrologii i teorii sygnatéw. Podstawowe wiadomosci z
elektroniki. Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z przedmiotem.
Swiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania swoich kompetencji i wykazywania gotowosci do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych zagadnien z zakresu diagnostyki jakosci energii elektrycznej w elektromobilnosci.
Poznanie wybranych aktualnych problemow oceny jakosci energii elektrycznej w sieciach
elektroenergetycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Studnt ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie analizy i syntezy obwoddw.



2. Student ma rozszerzong wiedze na temat metod diagnostyki, w tym nieinwazyjnej, przetwarzania
sygnatow oraz analizy danych pomiarowych.

3. Student zna metody diagnostyki i oceny jakosci energii elektrycznej szczegodlnie w systemach
tadowania magazynow energii pojazdow hybrydowych i elektrycznych.

4. Student ma poszerzong wiedze w zakresie pomiaréw wielkosci elektrycznych takze z zastosowaniem
systemow zdalnie sterowanych.

5. Student ma pogtebiong wiedze w zakresie opracowania wynikow eksperymentow.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty obejmujgce symulacje komputerowe oraz
pomiary wielkosci elektrycznych w systemach pojazdéw elektrycznych i hybrydowych oraz infrastruktury
ich tadowania.

2. Sudent potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich oraz
prostych probleméw badawczych stosowaé podejscie systemowe.

3. Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie, organizowac¢ proces samoksztatcenia oraz
wskazywac kierunki rozwoju zawodowego innych oséb.

Kompetencje spoteczne:
1. Student rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga
ciggtego ich uzupetniania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie koncowym o charakterze testowym i/lub
rachunkowym. Prég zaliczenia testu 51%. Premiowanie oceny z zaje¢ laboratoryjnych i/lub obecnosci i
aktywno$ci podczas wykfadu.

Laboratorium: umiejetnosci nabyte w ramach ¢éwiczen laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie
sprawozdan wykonywanych przez studentéw, i/lub sprawdzianu zaliczeniowego, i/lub biezgcej kontroli
przygotowania studentéw do realizowanego ¢éwiczenia. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych wymaga
wykonania wszystkich ¢wiczen i uzyskania pozytywnych ocen dla wszystkich aktywnosci poddawanych
weryfikaciji.

Tresci programowe

Tresci programowe realizowane na zajeciach wyktadowych uwzgledniaja:

- podstawy prawne i normatywne do oceny jakos$ci energii elektrycznej, w tym w sieciach wspotpracujgcych
z systemami wykorzystywanymi na potrzeby elektromobilno$ci;

- pomiar wybranych parametréw okreslajgcych jako$¢ energii elektrycznej z uwzglednieniem sygnatow
wystepujgcych w typowych uktadach wykorzystywanych w elektromobilnosci;

- wptyw tadowania pojazdow elektrycznych na napiecia zasilajgce w sieci elektroenergetycznej;

- wpltyw ztej jakosci napiecia zasilajgcego na proces fadowania pojazdow elektrycznych;

- ocena jako$ci napiecia zasilajgcego w elektromobilnosci;

- zagadnienia zwigzane z szeroko rozumiang diagnostykg jakosci energii elektrycznej w elektromobilno$ci.

TresSci programowe realizowane na zajeciach laboratoryjnych sg Scisle powigzane z tresciami
programowymi realizowanymi na zajeciach wyktadowych. W ramach zajec¢ laboratoryjnych studenci:

- wykonujg pomiar parametrow okres$lajgcych jakos¢ energii elektrycznej, ze szczegdinym uwzglednieniem
sygnatéw typowych dla elektromobilno$ci;

- wykonujg pomiar mocy czynnej i mocy biernej dla sygnatéw typowych dla

elektromobilnosci;

- badajg wptyw wybranych uktadéw elektrycznych/energoelektronicznych stosowanych w elektromobilnosci
na napiecia zasilajgce w sieci elektroenergetycznej;

- badajg wptyw ztej jakosci napiecia zasilajgcego na wybrane uktady elektryczne/energoelektroniczne.

Tematyka zaje¢

Wykiad:
- Podstawy prawne i normatywne do oceny jakosci energii elektrycznej.
- Pomiar czestotliwo$ci znieksztatconych sygnatow.



- Pomiar harmonicznych, interharmonicznych, supraharmonicznych i wspotczynnika THD sygnatow
okresowych i nieokresowych.

- Opis i pomiar zmiennosci napiecia.

- Wpltyw zmiennosci mocy czynnej i biernej na zmiany napiecia.

- Migotanie oswietlenia wywotane zmiennoscig napiecia.

- Wptyw tadowania pojazdéw elektrycznych na napiecia zasilajgce w sieci elektroenergetyczne.

- Wplyw ztej jakosci napiecia zasilajgcego na proces tadowania pojazdow elektrycznych.

- Ocena jakosci napiecia zasilajgcego w elektromobilnosci (np. lokomotywy elektryczne).

Laboratorium:

- Pomiar parametrow okreslajgcych jakos¢ energii elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem sygnatéw
typowych dla elektromobilnosci.

- Pomiar mocy czynnej i mocy biernej dla sygnatéw typowych dla

elektromobilnosci.

- Wptyw wybranych uktadow elektrycznych/energoelektronicznych stosowanych w elektromobilnosci na
napiecia zasilajgce w sieci elektroenergetyczne;.

- Wptyw ztej jakosci napiecia zasilajgcego na wybrane uktady elektryczne/energoelektroniczne.

Metody dydaktyczne

Wyktad: Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami podawanymi na
tablicy. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w scistym powigzaniu z praktyka.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych samodzielnie lub w zespotach, z pomocg i pod
kontrolg prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




